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कक्षा 10 गिणत प्रश्नावली 12.2 : पृष्ठीय के्षत्रफल और आयतन

प्रश्नावली 12.2 — चरणबद्ध हल
अध्याय 12 : पृष्ठीय के्षत्रफल और आयतन • कक्षा 10 गिणत

जहाँ अन्यथा न कहा गया हो, π =
22

7
िलया गया है।

प्रश्न 1

एक ठोस एक अधर्गोले पर खड़े एक शंकु के आकार का है िजनकी ित्रज्याएँ 1 cm हैं तथा शंकु की ऊँचाई उसकी ित्रज्या के बराबर
है। इस ठोस का आयतन π के पदाें में ज्ञात कीिजए।

हल :

ज्ञात है : शंकु व अधर्गोले की ित्रज्या r = 1 cm; शंकु की ऊँचाई h = 1 cm।
ज्ञात करना है : ठोस का आयतन (π के पदाें में)।

h = 1

r = 1 cm

ठोस का आयतन = शंकु का आयतन + अधर्गोले का आयतन
=

1

3
πr2h+

2

3
πr3

=
1

3
π × 12 × 1 +

2

3
π × 13

=
π

3
+

2π

3
= π cm3

उत्तर : ठोस का आयतन π cm3 है।

प्रश्न 2

एक इंजीिनयिंर͆ग के िवद्याथर्ी रचेल से एक पतली एलू्यमीिनयम की शीट का प्रयोग करते हुए एक मॉडल बनाने को कहा गया जो
एक ऐसे बेलन के आकार का हो िजसके दोनाें िसराें पर दो शंकु जुड़े हुए हाें । इस मॉडल का व्यास 3 cm है और इसकी लंबाई 12
cm है। यिद प्रत्येक शंकु की ऊँचाई 2 cm हो तो रचेल द्वारा बनाए गए मॉडल में अंतर्िव͆ष्ट हवा का आयतन ज्ञात कीिजए। (यह मान
लीिजए िक मॉडल की आंतिरक और बाहरी िवमाएँ लगभग बराबर हैं।)

हल :

ज्ञात है : मॉडल का व्यास = 3 cm; कुल लंबाई = 12 cm; प्रत्येक शंकु की ऊँचाई = 2 cm।
ज्ञात करना है : मॉडल में अंतर्िव͆ष्ट हवा का आयतन।
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कक्षा 10 गिणत प्रश्नावली 12.2 : पृष्ठीय के्षत्रफल और आयतन

2 cm 8 cm 2 cm

12 cm

3 cm

r =
3

2
r = 1.5 cm

बेलनाकार भाग की लंबाई h1 = 12− 2× 2

h1 = 8 cm
शंकु की ऊँचाई h2 = 2 cm

हवा का आयतन = बेलन का आयतन + 2× शंकु का आयतन
= πr2h1 + 2× 1

3
πr2h2

= πr2
(
h1 +

2h2
3

)
=

22

7
× 1.5× 1.5×

(
8 +

4

3

)
=

22

7
× 2.25× 28

3

= 22× 2.25× 4

3
= 66 cm3

उत्तर : मॉडल में अंतर्िव͆ष्ट हवा का आयतन 66 cm3 है।

प्रश्न 3

एक गुलाबजामुन में उसके आयतन की लगभग 30% चीनी की चाशनी होती है। 45 गुलाबजामुनाें में लगभग िकतनी चाशनी होगी,
यिद प्रत्येक गुलाबजामुन एक बेलन के आकार का है, िजसके दोनाें िसरे अधर्गोलाकार हैं तथा इसकी लंबाई 5 cm और व्यास 2.8
cm है?

हल :

ज्ञात है : गुलाबजामुन की कुल लंबाई = 5 cm; व्यास = 2.8 cm; चाशनी = आयतन का 30%; गुलाबजामुनाें की संख्या = 45।
ज्ञात करना है : 45 गुलाबजामुनाें में चाशनी का आयतन।

2.2 cm

5 cm

2.8 cm
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कक्षा 10 गिणत प्रश्नावली 12.2 : पृष्ठीय के्षत्रफल और आयतन

r =
2.8

2
r = 1.4 cm

बेलनाकार भाग की लंबाई h = 5− 2× 1.4

h = 5− 2.8

h = 2.2 cm

एक गुलाबजामुन का आयतन = बेलन का आयतन + 2× अधर्गोले का आयतन
= πr2h+

4

3
πr3

= πr2
(
h+

4r

3

)
=

22

7
× 1.4× 1.4×

(
2.2 +

5.6

3

)
= 6.16× 12.2

3
≈ 25.05 cm3

45 गुलाबजामुनाें का आयतन = 45× 6.16× 12.2

3
= 15× 6.16× 12.2

= 1127.28 cm3

चाशनी का आयतन = 1127.28× 30

100
= 338.184 cm3

≈ 338 cm3

उत्तर : 45 गुलाबजामुनाें में लगभग 338 cm3 चाशनी होगी।

प्रश्न 4

एक कलमदान घनाभ के आकार की एक लकड़ी से बना है िजसमें कलम रखने के िलए चार शंक्वाकार गडे्ढ बने हुए हैं। घनाभ की
िवमाएँ 15 cm× 10 cm× 3.5 cm हैं। प्रत्येक गडे्ढ की ित्रज्या 0.5 cm है और गहराई 1.4 cm है। पूरे कलमदान में लकड़ी का
आयतन ज्ञात कीिजए।

हल :

ज्ञात है : घनाभ की िवमाएँ l = 15 cm, b = 10 cm, h = 3.5 cm; 4 शंक्वाकार गडे्ढ, प्रत्येक की ित्रज्या r = 0.5 cm,
गहराई = 1.4 cm।
ज्ञात करना है : कलमदान में लकड़ी का आयतन।

15 cm
10 cm3.5 cm

r = 0.5 cm, गहराई 1.4 cm
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कक्षा 10 गिणत प्रश्नावली 12.2 : पृष्ठीय के्षत्रफल और आयतन

घनाभ का आयतन = l × b× h

= 15× 10× 3.5

= 525 cm3

एक शंक्वाकार गडे्ढ का आयतन =
1

3
πr2h

=
1

3
× 22

7
× 0.5× 0.5× 1.4

=
1.1

3
≈ 0.367 cm3

चार गड्ढाें का आयतन = 4× 1.1

3

=
4.4

3
≈ 1.47 cm3

लकड़ी का आयतन = 525− 1.47

= 523.53 cm3

उत्तर : कलमदान में लकड़ी का आयतन लगभग 523.53 cm3 है।

प्रश्न 5

एक बतर्न एक उल्टे शंकु के आकार का है। इसकी ऊँचाई 8 cm है और इसके ऊपरी िसरे (जो खुला हुआ है) की ित्रज्या 5 cm
है। यह ऊपर तक पानी से भरा हुआ है। जब इस बतर्न में सीसे की कुछ गोिलयाँ, िजनमें प्रत्येक 0.5 cm ित्रज्या वाला एक गोला
है, डाली जाती हैं, तो इसमें से भरे हुए पानी का एक चौथाई भाग बाहर िनकल जाता है। बतर्न में डाली गई सीसे की गोिलयाें की
संख्या ज्ञात कीिजए।

हल :

ज्ञात है : शंकु की ऊँचाई h = 8 cm; ऊपरी िसरे की ित्रज्या r = 5 cm; प्रत्येक गोली की ित्रज्या = 0.5 cm; बाहर िनकला
पानी = भरे पानी का 1

4।
ज्ञात करना है : डाली गई गोिलयाें की संख्या।

h = 8

r = 5 cm

शंकु (पानी) का आयतन =
1

3
πr2h

=
1

3
× 22

7
× 5× 5× 8

=
4400

21
cm3
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कक्षा 10 गिणत प्रश्नावली 12.2 : पृष्ठीय के्षत्रफल और आयतन

बाहर िनकले पानी का आयतन =
1

4
× 4400

21

=
1100

21
cm3

एक गोली का आयतन =
4

3
πr3

=
4

3
× 22

7
× 0.5× 0.5× 0.5

=
11

21
cm3

बाहर िनकले पानी का आयतन सभी गोिलयाें के आयतन के बराबर है।

गोिलयाें की संख्या = 1100

21
÷ 11

21

=
1100

11
= 100

उत्तर : बतर्न में 100 गोिलयाँ डाली गइर्ं ।

प्रश्न 6

ऊँचाई 220 cm और आधार व्यास 24 cm वाले एक बेलन, िजस पर ऊँचाई 60 cm और ित्रज्या 8 cm वाला एक अन्य बेलन
आरोिपत है, से लोहे का एक स्तंभ बना है। इस स्तंभ का द्रव्यमान ज्ञात कीिजए, जबिक िदया है 1 cm3 लोहे का द्रव्यमान लगभग
8 g होता है। (π = 3.14 लीिजए।)

हल :

ज्ञात है : िनचला बेलन : ऊँचाई h1 = 220 cm, व्यास = 24 cm; ऊपरी बेलन : ऊँचाई h2 = 60 cm, ित्रज्या r2 = 8 cm;
1 cm3 लोहा = 8 g; π = 3.14।
ज्ञात करना है : लोहे के स्तंभ का द्रव्यमान।

220 cm

60 cm

व्यास 24 cm

r2 = 8 cm

r1 =
24

2
r1 = 12 cm

िनचले बेलन का आयतन = πr21h1

= 3.14× 12× 12× 220

= 3.14× 31680
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कक्षा 10 गिणत प्रश्नावली 12.2 : पृष्ठीय के्षत्रफल और आयतन

= 99475.2 cm3

ऊपरी बेलन का आयतन = πr22h2

= 3.14× 8× 8× 60

= 3.14× 3840

= 12057.6 cm3

स्तंभ का कुल आयतन = 99475.2 + 12057.6

= 111532.8 cm3

स्तंभ का द्रव्यमान = 111532.8× 8 g
= 892262.4 g
= 892.2624 kg
≈ 892.26 kg

उत्तर : लोहे के स्तंभ का द्रव्यमान लगभग 892.26 kg है।

प्रश्न 7

एक ठोस में , ऊँचाई 120 cm और ित्रज्या 60 cm वाला एक शंकु सिम्मिलत है, जो 60 cm ित्रज्या वाले एक अधर्गोले पर आरोिपत
है। इस ठोस को पानी से भरे हुए एक लंब वृत्तीय बेलन में इस प्रकार सीधा डाल िदया जाता है िक यह बेलन की तली को स्पशर्
करे। यिद बेलन की ित्रज्या 60 cm है और ऊँचाई 180 cm है तो बेलन में शेष बचे पानी का आयतन ज्ञात कीिजए।

हल :

ज्ञात है : शंकु : ऊँचाई h = 120 cm, ित्रज्या r = 60 cm; अधर्गोले की ित्रज्या r = 60 cm; बेलन : ित्रज्या r = 60 cm,
ऊँचाई H = 180 cm।
ज्ञात करना है : बेलन में शेष बचे पानी का आयतन।

60 cm
180 cm

120 cm

60 cm

बेलन का आयतन = πr2H

= π × 60× 60× 180

= 648000π cm3

ठोस का आयतन = शंकु का आयतन + अधर्गोले का आयतन
=

1

3
πr2h+

2

3
πr3

=
1

3
π × 602 × 120 +

2

3
π × 603
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कक्षा 10 गिणत प्रश्नावली 12.2 : पृष्ठीय के्षत्रफल और आयतन

= 144000π + 144000π

= 288000π cm3

शेष पानी का आयतन = 648000π − 288000π

= 360000π

= 360000× 22

7
≈ 1131428.57 cm3

≈ 1.131 m3

उत्तर : बेलन में शेष पानी का आयतन लगभग 1131428.57 cm3, अथार्त् लगभग 1.131 m3 है।

प्रश्न 8

एक गोलाकार काँच के बतर्न की एक बेलन के आकार की गदर्न है िजसकी लंबाई 8 cm है और व्यास 2 cm है, जबिक गोलाकार
भाग का व्यास 8.5 cm है। इसमें भरे जा सकने वाले पानी की मात्रा को माप कर, एक बच्ची यह ज्ञात करती है िक इस बतर्न का
आयतन 345 cm3 है। जाँच कीिजए िक उस बच्ची का उत्तर सही है या नहीं, यह मानते हुए िक उपरोक्त मापन आंतिरक मापन है
और π = 3.14।

हल :

ज्ञात है : गोलाकार भाग का व्यास = 8.5 cm; गदर्न (बेलन) की लंबाई h = 8 cm, व्यास = 2 cm; बच्ची का उत्तर = 345
cm3; π = 3.14।
ज्ञात करना है : बतर्न का वास्तिवक आयतन, और क्या बच्ची का उत्तर सही है।

व्यास 8.5 cm

8 cm

2 cm

गोले की ित्रज्या R =
8.5

2
R = 4.25 cm

गदर्न की ित्रज्या r =
2

2
r = 1 cm

गोलाकार भाग का आयतन =
4

3
πR3

=
4

3
× 3.14× 4.25× 4.25× 4.25
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=
4

3
× 3.14× 76.765625

≈ 321.39 cm3

गदर्न का आयतन = πr2h

= 3.14× 1× 1× 8

= 25.12 cm3

बतर्न का कुल आयतन = 321.39 + 25.12

= 346.51 cm3

346.51 ̸= 345, अतः बच्ची का उत्तर सही नहीं है।

उत्तर : बतर्न का सही आयतन 346.51 cm3 है; बच्ची का उत्तर (345 cm3) सही नहीं है।
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